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(57) Abstract: The invention relates to a method 
and a device for producing individual pieces of 
the airbag of an airbag system, consisting of a 
fabric that is coated with silicon. According to 
said method, the contours of the individual pieces 
to be produced are successively cut in a cutting 
station from a fabric web. Said individual pieces 
are selectively coated in a coating station (8), 
in a step of a screen printing method and the 
coated individual pieces are then subjected to a 
thermal treatment in a heating station in order to 
be cross-linked. The advantage of said method in 
comparison to prior art is that there is less wastage 
of the relatively expensive silicon and that the 
waste products are more uniform and easier to 
treat in waste disposal terms, as they consist only 
of uncoated fabric. 



(57) Zusammenfassung: Verfahren und Vorrich- 

tung zur Herstellung von aus mit Silikon beschich- 
teten Gewebe bestehenden Einzelteilen des Luftsackes eines Airbagsystems bei dem nacheinander in einer Zuschneidestation aus 
einer Gewebebahn die Konturen der herzustellenden Einzelteile ausgeschnitten werden, wobei diese Einzelteile in einer Beschich- 
tungsstation (8) in einem, nach Art des Siebdruckverfahrens angelegten Schritt selektiv beschichtet werden und wobei die beschichte- 
ten Einzelteile anschlieBend zwecks Vemetzung in einer Beheizungsstation einer Warmebehandlung unterzogen werden. Gregenuber 
dem vorliegenden Stand der Technik ergibt sich der Vorteil geringerer Verluste an verhaltnismaBig teurem Silikon sowie homogener, 
abfalltechnisch einfacher zu behandelnder, da lediglich aus unbeschichtetem Gewebe bestehender Abfallstofife. 
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BESCHREIBUNG 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG BESCHICHTETER GEWEBETEILE 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren entsprechend dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Beschichtete Gewebeteile finden beispielsweise, jedoch nicht ausschliel2»lich 
10 Anwendung bei der Herstellung von Luftsacken fur Airbagsysteme. Diese Luft- 
sacke bestehen regelmaliig aus mehreren Einzelteilen, die nach erfolgter Her- 
stellung, namlich Zuschneiden und Beschichten miteinander zu verbinden sind. 
Die Einzelteile werden mit Hinblick auf eine erforderliche Festigkeit, Hitzebe- 
standigkeit, Gasundurchlassigkeit und erwunschte Elastizitatseigenschaften 
15 aus einem, mit Silikonkautschuk beschichteten Gewebe hergestellt. 

Es ist im Hause der Anmelderin bekannt, zur Herstellung dieser Einzelteile des 
Luftsackes von einer auf einer Rolle aufgewickelten Gewebebahn auszugehen, 
die in einem kontinuierlichen Verfahren von der Rolle abgewickelt und verar- 

20 beitet wird. Ein in einer Horizontalebene gefuhrter Bahnabschnitt des Gewebes 
wird oberseitig iiber seine gesamte Breite mit einem im Ausgangszustand 
fliedfahigen Silikonkautschuk beschichtet, der nach Giattung mittels eines 
Rakeis einer Beheizung bzw. Vulkanisation unterzogen wird. Aus dem be- 
schichteten vulkanisierten Gewebe werden anschliefiend die zur Herstellung 

25 des Luftsackes benotigten Einzelteile beispielsweise mittels einer Laser- 
schneidanlage ausgeschnitten, wohingegen die verbleibenden Flachenab- 
schnitte der beschichteten Gewebebahn als Reststoffe entsorgt werden. Die 
beschichteten Einzelteile werden anschliefiend zwecks Herstellung des Luft- 
sackes miteinander verbunden. 

30 

Silikon bzw. Silikonkautschuk ist ein verhaltnismadig teurer Ausgangsstoff. Die- 
ser Umstand wirkt sich bei der vorstehend geschilderten Arbeitsweise beson- 
ders nachteilig aus, da derartige Produkte in groBen Mengen hergestellt wer- 
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den und der entstehende Abfallanteil regelmaliig bis zu ca. 20 bis 30 Gew.-% 
des beschicliteten Gewebes ausmaclit. Es entstehen somit betrachtliche Men- 
gen an Reststoffen, deren Entsorgung und eventuelle WiedervenA^ertung auf- 
grund ihrer heterogenen stofflichen Zusannmensetzung problematisch ist. 

5 

Bei einem Luftsack warden bisweilen unterschiedliche Gewebesorten und/oder 
Gewebe mit unterschiedlichem Silikongewicht eingesetzt. Das bekannte Ver- 
fahren eroffnet jedocli faktisch kaum Moglichkeiten zu einer an das Einzelteil 
angepassten Variierung des Silikongewiclites. Somit fallen Abfallstoffe an, die 
10 sich in der Art des Gewebes und des Silikongewichtes unterscheiden. 

Es ist vor diesem Hintergrund die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der 
eingangs bezeichneten Art mit Hinblick auf eine Verbesserung der Variabilitat 
des Produktes, eine Verminderung anfallender Abfallstoffe sowie eine Homo- 
is genisierung anfallender Abfallstoffe auszugestalten. 

Gelost ist diese Aufgabe bei einem solchen Verfahren durch die Merkmale des 
Kennzeichnungsteils des Anspruchs 1. 

20 Erfindungswesentlich ist hiernach, dass in Abweichung von dem eingangs dar- 
gelegten Stand der Technik die Gewebebahn nur selektiv, namlich nach Mal^- 
gabe der fidchigen Erstreckung der aus dieser ausgeschnlttenen Einzelteile mit 
einer Beschichtungsmasse uberzogen wird. Dies bedeutet, dass Reststoffe nur 
in der Form von unbeschichtetem Gewebe anfallen, so dass eine entsorgungs- 

25 technische Behandlung betrachtlich vereinfacht wird. Entsprechend den Kosten 
der Beschichtungsmasse sowie der bezuglich der Flache der Gewebebahn 
geometrisch bedingten Menge an Reststoffen ergibt sich eine Materialeinspa- 
rung an Beschichtungsmasse. Entsprechend den gewunschten Eigenschaften 
der beschichteten Einzelteile sind Variierungen der Beschichtungsgewichte der 

30 Einzelteile, namlich der Beschichtungsdicke selbst individuell fur jedes Einzel- 
teil realisierbar. Infolge der Homogenitat der Reststoffe entfallen Trennpro- 
zesse, welche auf die Wiedergewinnung einzelner, insbesondere verwertbarer 
werkstofflicher Komponenten gerichtet sind. 
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Die Merkmale des Anspruchs 2 sind auf eine konkrete Realisierung einer se- 
lektiven Beschichtung der Einzelteile gerichtet. Hierbei wird von dem an sich 
bekannten Siebdruckverfahren Gebrauch gemacht. Das Siebdruckverfahren 
5 kann grundsatzlich nach alien Varianten angelegt sein, wobei lediglich beispiel- 
haft der Fiachsiebdruck, der Zylindersiebdruck, der Rotationssiebdruck oder 
auch der elektrostatische Siebdruck genannt seien. Wesentlich ist in alien Fal- 
len, dass ein Sieb fur die Beschiclitungsmasse durchlassige und undurchlas- 
sige Fiachenanteile aufweist, deren Grdl^e, Gestalt und Lage an die zu be- 
10 schichtenden, aus der Gewebebahn auszuschneidenden Einzelteile angepasst 
ist, so dass die Beschichtungsmasse nur uber die durchlassigen Fiachenanteile 
auf die Einzelteile gelangt. Beschichtete Reststoffe fallen somit nicht an. 

Die Merkmale der Anspruche 3 bis 5 sind auf eine vorteilhafte Anwendung des 
15 erfindungsgennaften Verfahrens gerichtet, namlich zur Herstellung der mit Sili- 
kon beschichteten Einzelteile des Luftsackes eines Airbagsystems, die an- 
sclilieliend in an sich bekannter Weise zwecks Herstellung des Luftsackes mit- 
einander verbunden werden. Im Bedarfsfall konnen hierbei in einfacher Weise 
Einzelteile mit unterschiedlich stark beschichtetem Gewebe hergestellt werden. 
20 Hierbei konnen grundsatzlich hei(i- und kaltvulkanisierende Silikone eingesetzt 
werden, und zwar insbesondere mit Hinblick auf ihre hohe Hitzebestandigkeit, 
den Flammschutz sowie auf ihre, uber einen groBen Temperaturbereich weit- 
gehend konstante Elastizitat. 

25 Es ist ferner die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Durchfuhrung die- 
ses Verfahrens entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 6 zu konzipie- 
ren. Gelost ist diese Aufgabe bei einem solchen Verfahren durch die Merkmale 
des Kennzeichnungsteils des Anspruchs 6. 

30 Die Vorrichtung besteht hiernach aus der Hintereinanderanordnung einer Zu- 
schneide-, einer Beschichtungs- und einer Beheizungsstation, die untereinan- 
der uber Fordersysteme in Verbindung stehen. Die Vorrichtung kann fur einen 
kontinuierlichen Betrieb konzipiert sein, dessen Austragsprodukte aus be- 
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schichteten Gewebeteilen und unbeschichteten, als Abfall anzusehenden Ge- 
webeteilen besteht. Sie bietet durch die Moglichkeit der Einsparung an Be- 
schichtungsstoff sowie der einfacheren Handhabung der stofflich weitgehend 
anfallenden Abfalle kostenmafiige Vorteile. Sie bietet ferner technische Vorteile 
5 hinsichtlich der einfachen, individuell an das zu beschichtende Einzelteil ange- 
passten Beschichtungsdicke. 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf das in den Zeichnun- 
gen dargestellte Verfahrensablaufschema zur Herstellung des Luftsackes eines 
10 Airbagsystems nalier eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 die Zuschneidung der Einzelteile eines Luftsackes im Ausgangszustand; 

Fig. 2 das Silikonaufbringen auf das Gewebe; 

15 

Fig. 3 das Trocknen des beschichteten Gewebes; 

Fig. 4 eine Darstellung der zur Herstellung eines Luftsackes miteinander zu 
verbindenden fertigen Einzelteile. 

20 

Ausgangspunkt des erfindungsgemafien Verfahrens ist gemali Fig. 1 eine sich 
in Richtung des Pfeiles 1 gleichformig oder auch taktweise vorzugsweise in ei- 
ner Zuschneidestation 1 ' horizontal bewegende, aus einem Gewebe 2 beste- 
hende Bahn, die von einer zeichnerisch nicht dargestellten Rolle abgewickelt 
25 wird. Der Vorschub der Bahn kann konstruktiv beliebig bereitgestellt werden, 
worauf im Folgenden nicht naher eingegangen werden wird. 

Mittels einer Schneidvorrichtung 3, z. B. einer Laserschneidvorrichtung werden 
aus der Ebene der Bahn Einzelteile 4, 5, 6 ausgeschnitten, deren Konturen und 
30 sonstige Beschaffenheit den miteinander zu verbindenden Einzelteilen des 
Luftsackes entsprechen. 



wo 2005/100103 PCT/EP2005/003076 

5 

In einem nachsten Schritt werden - noch innerhalb der Zuschneidestation 1 ' - 
die Einzelteile 4, 5, 6 von den Restteilen 7 des Gewebes 2 getrennt, wobei 
Letztgenannte als Abfall ven/vorfen werden. Die Einzelteile 4, 5, 6 gelangen an- 
schliefiend in eine, in Fig. 2 schematisch dargestellte, zum Auftragen einer Sili- 
5 konschicht bestimmten und eingerichteten Beschichtungsstation 8. 

Diese Beschichtungsstation 8 ist nach dem aus der Drucktechnik bekannten 
Funktionsprinzip des Siebdruckverfahrens eingerichtet. Dies bedeutet, dass auf 
die, auf einer ebenen horizontalen Unterlage 9 an definierten Positionen auflie- 

10 genden Einzelteile 4, 5, 6 ein feinmaschiges Sieb gelegt wird, auf welches Sili- 
konkautschuk in flielifahiger bzw. streichfahiger Konsistenz aufgetragen und 
mittels eines Rakels 10 gegiattet wird. Das Sieb ist derart beschaffen, dass es 
Flachenanteile aufweist, durch welche der Silikonkautschuk hindurchtritt und 
solche Flachenanteile, die abgedeckt Oder ausgefullt sind, so dass kein Silikon- 

15 kautschuk hindurchtreten kann. 

Auf der Unterlage 9 werden die Einzelteile 4, 5, 6 nnit der Mafigabe platziert, 
dass sich die durchlassigen Flachenanteile des Siebes oberhalb dieser Einzel- 
teile befinden. Hinsichtlich der Flache sowie in geometrischer Hinsicht sind die 
20 durchlassigen Flachenanteile an die genannten Einzelteile angepasst. Die 
Maschenweite des Siebes und die Viskositat des Silikonkautschuks als Be- 
schichtungsmasse sind dahingehend gewahit, dass diese Masse durch die 
durchlassigen Flachenanteile hindurchgepresst wird und diese geonnetrisch auf 
die Einzelteile abbildet. 

25 

Als Austragsprodukt der Beschichtungsstation 8 fallen sonnit Einzelteile 4, 5, 6 
an, die mit einer Schicht aus Silikonkautschuk uberzogen sind. Diese werden 
anschlieliend zwecks Vernetzung bzw. Trocknung einer in Fig. 3 schematisch 
dargestellten Beheizungsstation 11 zugefuhrt. Die beschichteten Einzelteile 
30 liegen auf einer Unterlage 12 auf, oberhalb welcher sich eine Beheizungsein- 
richtung 13 befindet. Hierbei kommt entsprechend der Art des eingesetzten 
Silikons zu einer Vernetzungsreaktion. 
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Als Ausgangsproduke der Beheizungsstation 1 1 fallen die in Fig. 4 beispielhaft 
in ihren Konturen gezeigten fertigen Einzelteile 4', 5', 6', die somit aus einem 
mit Silikon beschicliteten Gewebe bestehen und es werden diese Einzelteile 
anschliefiend in an sich bekannter Weise zwecks Herstellung des Luftsackes 
5 miteinander verbunden. 



Die Zuschneidestation (1 '), die Beschichtungsstation (8) sowie die Beiieizungs- 
station biiden jeweils Verfahrensstufen eines einheitlichen Verfahrens, die uber 
zeichnerisch nicht dargestellte Fordersysteme untereinander in Verbindung 
10 stehen. 
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ANSPRUCHE 

5 

1 . Verfahren zur Herstellung von aus Gewebe (2) bestehenden, mit einer, im 
Ausgangszustand flieli- bzw. streichfahigen Beschichtungsmasse beschich- 
teten, flachigen Einzelteilen (4, 5, 6') ausgehend von einer, von einer Rolle 
abgewickelten Gewebebahn, aus der die Einzelteile ausgeschnitten werden, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass die Gewebebahn selektiv nach Mafigabe der 
Grolie sowie der Gestalt der Einzelteile (4, 5, 6') mit der Beschichtungs- 
masse beschichtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die selektive Be- 
15 schichtung der Gewebebahn mittels eines, nach MaHgabe der flachigen Er- 

streckung der Einzelteile (4, 5, 6') fiir die Beschichtungsmasse durchlassi- 
gen und im Obrigen undurchlassigen, auf die Einzelteile aufgelegten oder mit 
geringem Abstand oberhalb dieser Einzelteile gehaltenen Siebes erfolgt, auf 
welches die Beschichtungsmasse aufgebracht und uber durchlassige 
20 Flachenanteile auf die Einzelteile ubertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Silikonkautschuk als Beschichtungsmasse ven/vendet wird. 

25 4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Anwendung bei der Herstellung der aus einem mit Sili- 
kon beschichteten Gewebe bestehenden Einzelteile (4',5',6') des Luftsackes 
eines Airbagsystems. 

30 5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Masse der aufgetragenen Beschichtungsmasse 
individuell bei jedem Einzelteil (4',5',6') eingestellt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorangegan- 
35 genen Anspruche 1 bis 5 gekennzeichnet durch die in Materialflussrichtung 
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gesehen Hintereinanderanordnung einer Zuschneidestation (1'), einer Be- 
schichtungsstation (8), und einer Beheizungsstation (11). 
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Nach der Internationalen Patentkiasstfikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoff (Klassiflkationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60R D03D D06N B32B B29C 
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Abblldungen 

US 5 538 280 A (GRAY ET AL) 

23. Juli 1996 (1996-07-23) 

Spalte 2, Zeile 4 - Zeile 9; Abblldungen 
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US 2004/029468 Al (KIM KWANG-OH ET AL) 

12. Februar 2004 (2004-02-12) 

Absatze '0002!. '0012! - '0016!, '0021!; 

Abblldungen 



1,2,4,5 
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^ Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentlichungen 

'A' Ver6ffentllchung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
2iber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

■L" Veroffentllchung. die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
sol! Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefUhrt) 

•O* Veroffentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MalBnahmen beziehl 
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•T' Spdtere Veroffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
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Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrunde liege nden 
Theorie angegeben ist 

*X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 
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